
7-1 浩瀚的宇宙 



從獵戶座看星星-- 

 

星座中都是哪一種星? 

星星有亮有暗，為什麼? 

星星有紅有藍，為什麼? 



整理一下… 

•光年（light-year），光速走一年的距離，≒1013 km 

 

•天文單位（Astronomical Unit；AU），地球到太陽的
距離，AU = 149,597,870 公里≒1.5× 108 公里 

 

•星等：恆星的亮度，星等的數字越小，表示星星越亮，
而負(-)的星等也比正(+)的星等還亮。（數線概念） 

 

-1   0   +1…… 
亮 暗 





天文video/Size Of The Universe.mp4


什麼是宇宙? 

•宇宙：由空間、時間、物質和能量，所構
成的統一體。是一切空間和時間的綜合。  

 

•《尸子》： 

「上下四方曰宇， 

  古往今來曰宙。」 



大霹靂理論 (The Big Bang) 

•宇宙是在大約137億年前由一個密度極大且
溫度極高的狀態演變而來的。  
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恆星： 
 
恆星誕生的原料：星際雲氣，主要是由氫、氦、塵埃所組
成。 
巨大、低密度的冷星雲(分子雲)經由重力塌縮，將位能轉
變成熱能，當核心的溫度昇高到可以觸發氫融合反應，恆
星就誕生了，並變成小而密度高的熱星。  

天文video/中研院天文網 「恆星如何誕生和死亡呢 」(天文趣趣問) - YouTube.flv


• 恆星是由星際雲氣受其自身重力吸引收縮
而成，行星系統的誕生是恆星形成的副產
品，是由恆星周圍的氣體雲所構成 

– 中央雲氣密集處形成太陽 

– 微行星經由互相碰撞聚合 

康熹版 p.4 

太陽系的形成 



(a)星雲 

在大約五十億年前，

太陽和太陽系誕生於

一大團由氣體、冰和

灰塵所組成的星雲之

中。  

星雲說 



(b)形成核心 

星雲物質受萬有引力

吸引，逐漸聚集，導

致氣體和灰塵開始繞

著星雲中心旋轉，形

成一個具有相當密度

的核心，周圍則呈扁

平狀(碟狀)。  



(c)恆星誕生  

星雲中心的溫度增高

，核融合反應釋出能

量，於是太陽就此誕

生。   



(d)微行星碰撞 

星雲中剩餘的氣體和

塵埃被太陽風吹至外

圍。殘存在星雲外圍

的物質，又因萬有引

力的吸引而碰撞、結

合，形成更大的微行

星體。 



(e)行星誕生 

較大的微行星體會陸

續捲走在它所行途徑

上的塵埃和碎片，最

後發展成為八大行星

。 

百寶箱 1-2 



太陽系與八大行星 

 

天文video/Star Size Comparison HD.mp4


【補充】冥王星為何變成矮行星? 

•行星的定義 
–繞恆星(太陽)旋轉 

–本身有足夠重力 

   形成圓球狀 

–有能力清除軌道 

   上其他天體 

•矮行星 
–不能清除軌道上 

   其他天體 

•太陽系小天體 
–僅符合繞日旋轉 

 

天文video/中研院天文網 「為什麼冥王星不算是顆行星了 」 (天文趣趣問) - YouTube.flv


• 類地行星：水星、金星、 

                     地球、火星 

   密度大、有固態外殼 

 

• 類木行星：木    星、土   星、 

                     天王星、海王星 

   密度小、缺乏固態外殼 

類地行星與類木行星 



類地行星(內行星)與類木行星(外
行星) 

成員 成分 
距日
遠近 

體積 質量 密度 
衛星
數目 

類地
行星 

水金
地火 

岩石
金屬 

較近 較小 較小 較大 較少 

類木
行星 

木土
天海 

氣體
冰雪 

較遠 較大 較大 較小 較多 



彗星結構和
軌道示意圖 

彗星主要是由冰雪、灰塵所組成的
髒雪球 







類地行星的固態岩質外殼：提供生命不同的
棲息環境，有利於演化。 

與太陽距離適中：地表平均溫度約為15℃，  
才能有大量液態水的存在。 

大氣層的存在： 

    O2為現今生物不可或缺，進一步產生的O3

則可吸收陽光中的紫外線。 

    液態水的存在吸收了大氣中過量的二氧化
碳，使地球保有適當的溫室效應，並減低晝
夜溫差幅度。 

    大氣層可減少隕石直接撞擊地表的機率 

地球得天獨厚的條件 

天文video/中研院天文網「M51外星人的烤焦地球計畫」(天文趣趣問動畫特輯) - YouTube.flv
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星系（galaxy）： 
 
由恆星、塵埃組成的和氣體組成的最大集團叫做星系。
一個典型的星系包含約有109~1012顆恆星，直徑可能為
103~106光年。星系在宇宙中的分布並不均勻，常常是許
多的星系聚集在一起，成為星系團。 



銀河系（Milky Way）： 

銀河系是個直徑達
十萬光年的螺旋狀
星系，大致可分為
三部分： 
 
銀河盤面、 
中央核球、 
銀暈。 



 

銀核 

銀暈 





星團 



 

 

星雲 




